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Apresentacao

Afragmentacio florestal faz parte do contexto regional das bacias hidrograficas dos rios do Peixe e (amanducaia. Areas
de florestas que, historicamente eram continuas, formando grandes macicos, hoje, estdo divididas em manchas
(fragmentos florestais), muitas vezes pequenas e insuficientes para cumprir com seu papel ecoldgico. 0 cendrio fragil
e preocupante do ponto de vista da conservacdo ambiental sinaliza 3 necessidade de acdes concretas que contribuam
para 3 restauracdo ecologica visando a3 conectividade dessas areas.

0 relatério técnico

“IMPORTANCIA DOS
FRAGMENTOS FLORESTAIS
PARA A MANUTENCAO DA =
CONECTIVIDADE FUNCIONAI- . — (achoeira na Bacia do Rio do Peixe, Malacacheta - Bueno Brandao-MG
DAS BACIAS DOS RIOS DO PEIXE 1 T

E CAMANDUCAIA

procurou, com base técnica e cientifica, apresentar um diagnéstico sobre a distribuicdo dos fragmentos florestais localizados nas bacias dos rios
do Peixe e (amanducaia, apontando as possiveis reas que se estabelecam como prioritarias para a manutencdo de conectividade funcional da
paisagem.

0 presente relatorio faz parte das principais acdes do projeto Verde Novo, que tem como finalidade contribuir para a restauracdo e conservacdo
dessas areas. 0 Verde Novo & um projeto executado pela Associacdo Ambientalista Copaiba, patrocinado pela Petrobras, por meio do Programa
Petrobras Socioambiental.

A Copaiba espera que o presente relatério possa motivar e nortear a implementacdo de politicas pUblicas de conservacdo, restauracdo e conexdo
florestal municipais e regionais em ambas as bacias. Espera ainda subsidiar as a¢des de restauracdo ecoldgica da propria instituicdo e também de
outras entidades e orgdos piblicos.

Importancia dos fragmentos florestais para @ manutenao da conectividade funcional das bacias dos rios do Peixe e Camanducaia. Margo de 2019. m



Breve historico

A Associacdo Ambientalista Copaiba, organizacdo privada sem fins
lucrativos, tem como missdo: “Conservar e restaurar a Mata Atlantica
das bacias dos rios do Peixe e (amanducaia” localizadas no leste
paulista e no sul de Minas Gerais.

A (opaiba, no cumprimento de sua missao institucional ao longo de
20 anos de trabalho, tem liderado diferentes projetos e estratégias,
visando a conservacdo da Mata Atlantica (Anexo 1). Seja através da
restauracdo ambiental, da producao de mudas de arvores nativas,
da sensibilizacdo ambiental ou de politicas piblicas ambientais. Até
hoje, a (opaiba plantou, em parceria com proprietarios de terra da
regido, 570.000 mudas em 380 hectares, protegendo no entorno
de 265 nascentes e a marger de 144 corregos (ver Figura 1).
Dentro do impacto social, os projetos tém envolvido 200
proprietarios de terra da regido.

Alem dos projetos desenvolvidos pela (opaiba, 3
instituicdo atua de maneira ativa nos diferentes
eventos  socioambientais,  destacando  sua
participacdo na Rede de ONGs da Mata Atlantica
(RMA), no Pacto pela Restauracdo da Mata Atlantica,
na Frente Parlamentar Ambientalista Grupo de
Trabalho do (6digo Florestal, no Conselho Gestor
Unificado das APAs Piracicaba/ Juqueri Mirim area |,
Sistema (antareira e faz parte da Sociedade Brasileira
de Restauracdo Ecologica (SOBRE).

Dentro do reconhecimento do trabalho, destacam-se a nomeacdo e participacdo durante dois anos consecutivos (2006 e 2007) no programa
Trainee em Meio Ambiente da Fundacdo 0 Boticario de Protecdo 3 Natureza; e a indicacdo e sele¢do em 2013 para a segunda fase do programa
Prémio Melhorem Praticas em Gestdo Local, no qual concorreram projetos da (aixa Econémica Federal em todo o Brasil.

A trajetoria da Copaiba em defesa da Mata Atlantica e o conhecimento da realidade local possibilitam a identificacdo de lacunas de informagdes e 3
busca por recursos e ferramentas que auxiliam tanto na conservacdo dos remanescentes florestais de Mata Atlantica como no direcionamento de
esforcos para 3 restauracio ecolégica.

om o projeto Verde Novo, surge 3 oportunidade de realizar um desses estudos: “Importancia dos fragmentos florestais para a manutencdo da
conectividade funcional das bacias dos rios do Peixe e (amanducaia’, que permite, através do mapeamento dos fragmentos florestais das duas
bacias hidrograficas, determinar o valor e a importancia de cada fragmento para 3 manutencdo da conectividade funcional da paisagem, para
assim, procurar medidas de conservacao regionais, que atendam as necessidades atuais.
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Figura 1.
Mapa das areas em processo de restauragdo ecologica dos projetos executados
pela Copaiba nas bacias do Rio do Peixe e Camanducaia
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Introducdo

A Mata Atlantica € um dos biomas mais ameacados do mundo, 3 cobertura
atual representa 12,4% de sua extensdo original, mas, somente 8 5% se
encontra em bom estado de conservacdo (SOS Mata Atlantica, 2018). A
maior parte deste bioma foi suprimida, devido 3 sua intensa exploracao a
partir da chegada dos europeus. Mesmo assim, a Mata Atlantica faz parte
dos ecossistemas com maiores estimativas de diversidade (UICN Unidn
Internacional para la Conservacion de I3 Naturaleza y de los Recursos;
UICN, 2012). Sua riqueza natural, a classifica como “Hotspot”, isto devido
3 trés caracteristicas importantes: em primeiro lugar, pela quantidade de
especies endémicas que possui (aproximadamente 73) (Ministério do

Meio Ambiente, 2010), ou sgja, espécies que nao podem ser encontradas LIRS - Rio do Peixe, Socorro-SP
em outro lugar, destacando 21 espécies de primatas. : % : ;

Fm segundo lugar, o Brasil & mundialmente
reconhecido porque é o pais com a maior diversidade de
espécies no mundo, e parte significativa desta
1 biodiversidade & abrigada pelo bioma Mata Atlantica;
W' ( 44,17 % das aves do Brasil encontram-se na Mata
& Tl Atlantica (850 espécies); 37,5% dos mamiferos (270
i Arioc). 9 ™ hrioc)-
espécies); 36,13% dos anfibios (370 espécies);

= .

*
b?k‘ \ 26,28% dos repteis (200 espécies) e 7,71% dos
L peixes (350 espécies). [ determinante o papel da
conservacdo da Mata Atlantica para a manutencdo da
biodiversidade do Brasil, e para o panorama global de
diversidade (Ministério do Meio Ambiente, 2010).

Fotos: Sinara (onessa

Fm terceiro lugar, pela quantidade de arvores por unidade de area, apresentando
454 espécies de drvores por hectare, essas descobertas superam o recorde de
300 espécies por hectare, registrado na Amazdnia peruana. Na Mata Atlantica
existem cerca de 20000 espécies vegetais, 35% das espécies existentes no
Brasil. (Ministério do Meio Ambiente, 2010). £ importante mencionar que
aproximadamente 60% das espécies de flora e fauna do bioma estdo em algum
grau de ameaca (SOS Mata Atlantica, 2018).
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Aproximadamente 70% da populacdo brasileira (145 milhdes de
pessoas) vivem em 3.429 cidades localizadas na Mata Atlantica e
dependem dos recursos ambientais fornecidos por esse bioma (S0S
Mata Atlantica, 2018).

Devido 3 esta pressdo antropica estima-se que 3 porcentagem atual da
Mata Atl3ntica, somente 1% da floresta original faz parte de reservas
naturais (Milton Cezar Ribeiro; Jean Paul Metzger; Alexandre (amargo
Martensen: Flavio Jorge Ponzoni; Mércia Makiko Hirota, 2009).

Uma das maiores ameacas a existéncia futura e integridade funcional da
Mata Atlantica & pouco evidente a maior parte da populacdo humana que
habita o bioma: 3 alta frogmentacio e a desconexdo de seus
remanescentes.

Afragmentacdo dos habitats pode ser definida como a mudanga gerada
em um ecossistema devido 3 destruicdo e eliminacdo da cobertura
vegetal original, seja para a expansae de [avouras e pastagens ou para o
beneficio de areas urbanas, constituindo atualmente uma das principais
causas de perda da biodiversidade devido a potencial reducdo da
disponibilidade de recursos alimentares e reprodutivos requeridos por
diferentes espécies (Erika Rodriguez Toledo; Samantha Mandujano;
Francisco Garcia Ordufia, 2003). Além disso, a biodiversidade enfrenta
outras consequéncias da perda da cobertura como areas abertas
(matriz) entre os fragmentos funcionando como barreiras ecologicas,
que levam 3 um efeito de ilhas (isolamento), comprometendo o fluxo
génico entre as papulacdes isoladas (metapopulaces) e a variabilidade
genética das espécies, possibilitando também 3 endogamia.

Areas de florestas separadas por pastagens e agricultura &5

Associado 9 fragmentacdo, acontece ainda um fenémeno perene e
descaracterizador dos remanescentes florestais: o efeito de borda
(Tomas Santos; Jose Luis Telleria, 2006). A substituicdo de florestas por
espacos abertos deteriora a quantidade e a qualidade do habitat, diminui
a diversidade e 3 densidade de espécies e expde os fragmentos 3
diferentes condicdes de microclima: aumento da insolacao, da intensidade
de luz, da erosao, da evaporacao; além de que, novas manchas geradas
sdo altamente expostas a diversos poluentes (Robert Fletcher, 2005),
mudando também 3 funcionalidade do habitat, o que permite 3
transmissdo de doencas, substituicdo por espécies invasoras,
empobrecimento das relacdes ecoldgicas, como oS processos de
polinizacdo e dispersdo de frutos e sementes quando dependentes de
animais (Tony Goldberg; Thomas Gillespie; Innocent Rwego, Elizabeth
Estoff; Colin Chapman, 2008).
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Estudos inovadores focalizam seus esforcos em determinar a quantidade
aproximada de remanescentes de Mata Atlantica. Usando mapas e
parametros de estrutura da paisagem, se determinou que cerca de 80%
dos fragmentos florestais s3o menores de 50 hectares, tendo uma
distancia média entre fragmentos de 1440 m, distdncia que resulta
dificuldade para dispersdo de sementes nativas e movimentacdo de
algumas espécies da fauna. (SOS Mata Atlantica, 2018).

A necessidade e o interesse em remediar a situacdo trouxeram outros
estudos para se somar 3s estratégias de conservacdo, destacando: 3
restauracdo ecologica, para melhorar a conectividade estrutural e funcional
dos ecossistemas; 3 biologia da conservacdo, procurando espécies e areas
importantes para proteger esses ecgssistemas; e, mais recentemente, 3
biogeografia da conservacdo, que & o estudo da distribuico das espécies 3o
longo do tempo e as explicacdes geograficas para os padries de
distribuicdo das espécies na natureza (Rafael D. Loyola; Thomas M.
Lewinsohn, 2009).

Neste sentido, 3 conectividade das florestas pode ser definida como a
caracteristica que facilita o movimento e 3 dispersdo das espécies, 3 troca
genetica e outros fluxes ecolégicos através dos fragmentos florestais
existentes no territdrio (Lutz Tischendorf; Lenore Fahrig, 2000).

Florestas com bons indices de conectividade, contam com maltiplas e
constantes interacdes tanto entre individuos como entre populacdes, isso
se traduz em estabilidade e equilibrio biolégico, 0 que permite manter as
funcdes ecologicas das florestas, conservar a biodiversidade bem como, os
servicos ecossistémicos prestados pela natureza.

Para falar de conectividade, & imprescindivel identificar seus componentes
principais: estrutural e funcional. A conectividade estrutural & mensuravel
e identifica-se na cartografia, pois & o espaco fisico do habitat, como seu
nome diz, & a estrutura da paisagem. Mais complexo é ¢ papel da
conectividade funcional, também chamada “ecoldgica’, & a capacidade que
tem a paisagem para facilitar os fluxos bioldgicos entre os fragmentos do
habitat (Philip Taylor; Lenore Fahrig; Kringen Henein; Gray Merriam, 1993).
As vantagens das florestas conectadas se traduzem nos fluxos ecoldgicos
dindmicos, gerando assim: florestas com maior resiliéncia as mudangas,
populacdes locais e regionais saudaveis que interatuam em equilibrio com o
habitat, espécies que cumprem suas funcBes ecoldgicas além dos
inumeraveis servios ecossistémicos que recebemos em troca (Alexandre
Uezu; Jean Paul Metzger: Jacques Vielliord, 2005). Diferentemente, as
florestas fragmentadas ndo contam com a mesma sorte.

Mosaicos da Mata Atlantica
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o lole

Unir esforcos de diferentes perspectivas e estratégias de conservacao € 3 maneira mais efetiva de atenuar as consequéncias do desmatamento
nos biomas criticamente em perigo, como 0 ¢aso da Mata Atlantica no Brasil.

(onservar os remanescentes das florestas da Mata Atlantica & possivel mediante a protecao oficial dessas areas atraves da criacdo de Unidades de
(onservacao (UCs) Municipais e Estaduais e Federais, que contribuem com a manutencdo da agua e das bacias hidrograficas que abastecem os
centros urbanos e geram recursos ambientais para os moradores locais. Por isso, & imprescindivel a criacao de politicas pablicas cujo objetivo seja
a manutencdo da floresta em pé, através da criacdo de UCs, restauracdo ecoldgica, conservacdo in situ da biodiversidade e o uso sustentavel dos
seus componentes e plangjamento sistematico da conservacdo.

RPPN Copaiba
Resolugdo SMA 6, de 31-01-2019

Para tornar isso possivel, o primeiro passo consiste na determinacdo das areas prioritarias para a conservacdo, identificando regides de
importancia significativa e estratégica, com olhar 3 conservagdo da paisagem em escala regional e tendo como base as funcdes e relaces
existentes entre ecossistema, fauna e flora (Rafael D. Loyola; Thomas M. Lewinsohn, 2009). Dessa forma, viabilizam-se 0s proximos passos para,
futuramente, trabalhar a fim de manter ou incrementar a qualidade desses fragmentos e recuperar o desempenho das suas funcdes ecoldgicas.
Exemplo disto & este trabalho pioneiro, que mediante um mapa geral de conectividade (escala 1: 10.000) identifica o grau de importancia de cada
fragmento, e avalia sua relevancia para a conectividade regional das bacias hidrograficas do Rio do Peixe e do Rio (amanducaia. Esta zona de estudo
faz parte do bioma Mata Atlantica e se encontra localizada na parte sul do Estado de Minas Gerais e leste do Estado de S3o Paulo, regido conhecida
também como Serra da Mantiqueira.

Desta maneira, 0 “mapa de conectividade” e o relatdrio “Importancia dos fragmentos florestais paraa
manutencdo da conectividade funcional das bacias dos rios do Peixe e (amanducaia”, podem ser fonte de
informagdo e base de dados para criar estratégias de conservagdo das bacias, incentivar aimplementacao
de novas UCs, aproximar e propiciar o trabalho conjunto dos principais atores locais e ONGs e, desta forma,

conduzir a novas politicas pablicas que respaldem o trabalho de conservacdo na regio.




N

Objetivos

0 objetivo deste relatorio técnico € levantar subsidios
para politicas piblicas e estratégias de restauracao e
conservacdo da Mata Atlantica regional, por meio da
caracterizacao e analise do potencial de conectividade
funcional dos remanescentes de vegetacao nativa da
bacia do Rio Peixe e bacia do Rio (amanducaia.

Para este propdsito,
foram determinados dois objetivos especificos:

1. Destacar a distribuico dos fragmentos florestais
e regifies prioritarias para a conectividade funcional da
paisagem.

2. {onsolidar base de dados detalhada dos
fragmentos florestais visando instrumentalizar planos
de 3cd0 com foco em conservacdo e restauracdo
ecoldgica nas bacias, em escala regional e local.

Material e Metodos

Caracterizacdo da Area

As bacias do Rio do Peixe e do Rio (amanducaia localizam-se na parte
sul do Estado de Minas Gerais e leste do Estado de Sao Paulo, fazendo
parte do bioma Mata Atlantica, na regido da Serra da Mantiqueira. Em
virtude da analise regional e paisagistica necessaria para esse tipo de
estudo, incluem-se no trabalho os dezenove municipios que fazem
parte das duas bacias: Aguas de Linddia, Linddia, Itapira, Serra Negra,
Secorro, Senador Amaral, Munhoz, Monte Sido, Bom Repouso e Bueno
Branddo na bacia do Rio do Peixe; e Amparo, Monte Alegre do Sul,
Holambra, Santo Antdnio de Posse, Jaguariina, Pedreira, Pinhalzinho,
Pedra Bela, e Toledo na bacia do Rio Camanducaia (ver Figura 2).

A populacdo de ambas as bacias & de aproximadamente 330 mil
habitantes, segundo o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, 2018) Tabela 1.

A regido & muito rica em belezas naturais, pela biodiversidade, pelas
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florestas e também pelos seus mananciais. Ao longo do tempo, devido
3 ocupacdo humana, a maior parte da Mata Atlantica da regido foi
desmatada. Muito da devastacdo inicial foi provocada pela cafeicultura
que, apds o declinio, foi substituida, até hoje, por pastagens, culturas
agricolas anuais e edificacdes. Essas dreas estdo bastante degradadas
0 que prejudica diretamente 3 sua funcdo ecoldgica de conservar 3
3gua, proteger o solo de erosdes, e garantir 3 manutencdo e
conservacao da biodiversidade local.

Por forca de leis e pela topografia acidentada, que dificulta o acesso,
muitos trechos deixaram de ser manejados e apds 30 ou 40 anos de
regeneracdo espontanea, passaram a apresentar novamente uma
vegetacdo nativa arborea, agora como matas secundarias. Estas,
contudo, sdo ainda relativamente novas e desprovidas da riqueza
original de espécies (Associacao Ambientalista Copaiba, 2010).




Figura 2
Mapa das bacias do Rio do Peixe e Rio (amanducaia e municipios
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Tabela 1
Populacdo dos dezenove municipios das Bacias do Rio do Peixe e do (amanducaia
Bacalidogrifica | Estado  Municpio sk
drea das bacias (IBGE)
Rio do Peixe s Aguas de Linddia 18599
Rio Camanducaia SP Amparo 71700
Rio do Peixe MG Bom Repouso 1056
Rio do Peixe MG Bueno Brandao 9909
Rio (amanducaia SP Holambra 1458
Rio do Peixe SP Itapira 66869
Rio Camanducaia SP Jaguaritina 22488
Rio do Peixe Sp Linddia 7864
Rio (amanducaia Sp Monte Alegre do Sul 7964
Rio do Peixe MG Monte Sido 7071
Rio do Peixe Sp Munhoz 6261
Rio Camanducaia Sp PedraBela 3341
| Rioama;nalca_ia. | gP i Pe_drelra_ _94;2
Rio Camanducaia S Pinhalzinho 13519
Rio Camanducaia sp Santo Antonio de Posse 6926
Rio do Peixe MG Senador Amaral 4282
Izl:n?;nz‘i:;: SP Serra Negra 29001
IEI;n?;nZTJI:;: SP Socorro 40648
Rio Camanducaia MG Toledo 6217
Total 334644




0Rio doPeixe, com vazao de 11,97 m3/s, é o principal afluente
da margem esquerda do Rio Mogi Guacu e o maisimportante rio
do Circuito das Aguas Paulista.  fonte de abastecimento de
3gua e o principal atrativo turistico da regido. Tem suas
nascentes na Serra da Mantiqueira, no sul de Minas Gerais, em
local ndo definido cientificamente. Popularmente considera-se
que sua nascente localiza-se no municipio mineiro de Senador
Amaral-MG. Porém, um estudo realizado pela Associacdo
Ambientalista Copaiba (2011), identificou a nascente em
Munhoz, com base no georreferenciamento de fotos aéreas e
mapas hidrologicos (Associacao Ambientalista Copaiba, 2010).
Em Minas Gerais, o rio do Peixe recebe o nome de rio Corrente e
divide os municipios de Munhoz-MG e Socorro-SP. Ja no
municipio de Socorro, 3o receber as aguas do rio (achoeirinh,
vindo do municipio de Bueno Branddo-MG, passa a ser chamado rio
do Peixe. Da sua nascente no municipio de Munhoz-MG, até sua
foz, no Rio Magi Guacu, (municipio de Itapira-SP), o rio do Peixe,
percorre 147,2 Km, banhando diretamente cinco municipios, a
saber: Munhoz, Socorro, Serra Negra, Lindéia e Itapira.

0 rio do Peixe recebe dguas de importantes afluentes,
destacando-se: 0 rio das Antas, ribeirdo Fundo, ribeirdo Serra
Negra, ribeirdo Barreiro e ribeirdo da Penha, além do rio
(achoeirinha (Associacao Ambientalista Copaiba , sf).
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0 Rio Camanducaia & o principal afluente da margem direita
do rio Jaguari, que mais a jusante, a0 juntar-se com o Rio
Atibaia forma o rio Piracicaba.

Por ter suas nascentes localizadas no estado de Minas Gerais
e desaguar no Estado de Sdo Paulo, o Rio (amanducaia é
considerado de dominio federal, abrangendo uma area de
aproximadamente 1.000 Km2. Da nascente, no municipio de
Toledo (MG) até a foz, em Jaguaridna (SP), o rio Camanducaia
percorre aproximadamente 160 Rm, passando pelos
municipios de Pedra Bela (SP), Pinhalzinho (SP), Socarro (SP),
Monte Alegre do Sul (SP), Amparo (SP), Pedreira (SP),
Holambra (SP) e Jaguaritna (SP). Além desses, fazem parte
dessa bacia hidrografica os municipios de Santo Anténio de
Posse (SP), Serra Negra (SP) (Flavia Balderi, 2013).

A bacia do Rio Camanducaia sub-bacia integrante das bacias
hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundial (P(J), é
uma regido produtora de dgua e considerada de extrema
importancia para o abastecimento piblico principalmente do
municipio de Amparo. Devido sua importancia ecologica, a
bacia hidrografica do rio Camanducaia & quase toda inserida
em uma Unidade de Conservacio de Usos Sustentavel, a Area
de Protecdo Ambiental (APA) Piracicaba- Juqueri- Mirim-
Area Il (Associacio Ambientalista Copaiba , sf).
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As bacias do Rio do Peixe e do Rio (amanducaia fazem parte da realidade da fragmentacdo de florestas dentro da Mata Atlantica. Mais da
metade das Areas de Preservacio Permanente (APPs) da bacia do Rio do Peixe s30 ocupadas por usos indevidos (50%). A vegetacdo nativa
(45%) dentro das AAPs apresenta-se na forma de fragmentos, na sua maioria desconectados, pequenos e sob efeito de borda (Associacdo
Ambientalista Copaiba, 2010). Dentro das APPs da bacia do Rio (amanducaia, a situacdo é similar, o uso indevido da terra se encontra em mais
da metade da area (59%), e a area de floresta nativa dentro das APP soma ao redor de 40% (Flavia Balderi, 2013). Figura 3.

Figura 3. Uso da terra nas bacias.
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A situacdo sobre o uso do solo nas APPs regionais & alarmante. Estas
referem-se as areas protegidas por lei federal, que possuem seu uso
restringido ou regulamentado, de acordo com o tamanho da propriedade e o
madulo fiscal da nova Lei Florestal, (Lei n® 12.651 de 2012). Em termos de
conservacao ambiental, a realidade diagnosticada traduz apenas uma parte da
critica situacdo da vegetacdo nativa em ambas as bacias.

Nas bacias do Rio do Peixe e Rio (amanducaia o uso indevido do solo, pelas
atividades hurmanas, como crescimento demografico, geraco das inddstrias,
urbanismo, agricultura e pecudria (Fundacdo Agéncia das Bacias Hidrograficas
dos Rios Piracicaba, (apivari e Jundiai, 2018) (Flavia Balderi, 2013), trouxe
como consequéncia diversos impactos negativos. Entre os principais
problemas incluem: a diminuicdo da permeabilidade do solo, reducdo da recarga
dos aquiferos, drenagem mais deficiente, formacdo de ilhas de calor que
potencializam o aumento da evapotranspiracao (José Almir Cirilo, 2015);
mudancas das caracteristicas do solo das bacias, degradacdo do solo e das
matas ciliares, graves riscos aos recursos bioldgicos e perda de agua, em
qualidade e quantidade (Erico Soriano; Luciana de Resende: Leandro Torres di
Gregori; Marcos Pellegrini; Leandro Ballecar Lima, 2016).

-

Edificagdo na margem do rio Camanducaia

A drea de abrangéncia deste estudo corresponde as duas bacias hidrograficas, totalizando
2.756,8 KM2 sendo 1728 km?2 referentes @ bacia do Rio do Peixe e 1028,8 Km? do

Area de estudo

(amanducaia. Todos os fragmentos florestais, possiveis de ser visualizados em escala de
1:10.000 dentro dessa limitagdo geografica, foram analisados.

Mapeamento

A conservacdo dos fragmentos florestais de Mata Atlantica & de suma
importancia para @ manutencdo da biodiversidade. Neste sentido, a
identificacdo dos fragmentos que possuem potencial de conectividade
auxilia no direcionamento dos esforcos e planejamentos que visam
ampliar a conservacio e qualidade destes remanescentes. Para isso, é
necessario reconhecer, dentro das duas bacias, os fragmentos florestais
que tém maiores potenciais de conectividade, para a recuperacdo
funcional da paisagem buscando-se tomar melhores decisdes (Santiago
Saura; Josep Tornéa, 2009).
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A base de dados do mapeamento detalhado foi elaborada com referéncia
as imagens orbitais Google Satellite (referente a dados de 2015), com
interface no software QGIS por meio do complemento Quick Map Services.
Para isso, foram utilizadas técnicas de vetorizacdo manual dos poligonos
em tela, considerando como alvo a vegetacdo natural florestal, em escala
de trabalho de 1:10.000, segundo os critérios de textura da vegetacdo,
padrdes de uniformidade e, por vezes, histérico de mudancas no uso do
solo com o auxilio de imagens temporais do Google Earth. Foram
aplicadas, em seguida, correcles de interpretacbes, considerando o
conhecimento de campo de especialistas (Associacdo Ambientalista
(opaiba, s f).



[

0 mapeamento identifica o potencial de conectividade dos fragmentos, mas ndo mensura a quantidade de vegetacdo nativa, j3 que ndo possui
validacdo em campo. Outros estudos de mapeamento qualitativo, servem como base para andlises de conectividade na paisagem (Santiago Saura;
Lidon Rubio, 2010), mas com utilizacdo cautelosa quanto 3 predicdo da proporcdo florestal das bacias hidrograficas. 0 mapa de cobertura do uso
do solo das duas bacias, foi obtido através de MapBiomas, uma plataforma que gera uma série histérica de cobertura do uso da terra no Brasil
(MapBiomas, 2018).

Para as analises referentes 3 conectividade funcional das paisagens foi utilizado o software Conefor que permite 3 delimitacao dos fragmentos e
classificacdo dos mesmos com relacdo 3 conectividade. Esta medida de conectividade esta baseada na Teoria dos Grafos, que para a pricrizacdo
das areas importantes de conectividade usa o Indice Integral de Conectividade (IIC), o valor de IIC pode oscilar entre 0 e 1, vai aumentando na
medida que 3 paisagem se encontra mais conectada (Leandro Reververi; Michel Metran da Silva; Ricardo Riviero, 2012). A partir do valor de lIC da
paisagem é possivel calcu- lar um indice para cada fragmento (dIIC), representando a variacdo do Indice Integral de Conectividade da paisagem
considerando a remocao ou inser¢ao do fragmento florestal.

O Noés do Grafos (Fragmentos)

{_ > Limite de Capacidade de Disperso
Ligagéo entre Nos

Escala de Valores dIIC

& &

Figura4. O grafo representa uma paisagem fragmentada, sendo os nos representado os fragmentos e
as linhas continuas representando as ligagoes entre eles. Fragmentos ndo conectados por linhas ndo
estao funcionalmente conectados. O grafo apresentado possui um componente com 16 nos
(fragmentos). Os diferentes valores de DIIC em fung¢do da posic¢ao do fragmento na paisagem e do
limite da capacidade de dispersdo estdo representados por diferentes cores. Os valores no interior dos
nos representam ordem crescente de valores de dIIC, conforme escala de valores. Figura adaptada de
(Leandro Reververi; Michel Metran da Silva; Ricardo Riviero, 2012)

A probabilidade de conectividade se baseia em estruturas graficas e no conceito de disponibilidade de habitat, dando assim maior sensibilidade
a perda dos elementos da paisagem e identificando os frag- mentos mais criticos para a conservacdo, ndo somente 3o tamanho ou caracte-
risticas fisicas (Santiago Saura; Josep Tornéa, 2009; Santiago Saura; Lidon Rubio, 2010). Este tipo de argumento proporciona maior facilidade na
tomada de decisbes, além disso, gers um olhar estratégico de planejamento paisagis- tico e conservacdo de habitats.Referindo-se 3
funcionalidade do Conefor, 3 paisagem é representada como um grafo (conjunto de fragmentos) no qual os nos representam os fragmentos de
habitat. Os enlaces entre os fragmentos indicam que um determinado organismo & capaz de se mobilizar de um fragmento a outro, atravessando
uma area de nao habitat, representando assim, uma conectividade funcional. Dessa maneira, os fragmentos da paisagem funcionam como uma
rede de elementos que interagem entre si (Leandro Reververi: Michel Metran da Silva; Ricardo Riviero, 2012). 0 que acontece quando um dos
elementos & excluido da rede? Quando um elemento da paisagem é eliminado, se identifica o impacto negativo de sua auséncia e, por sua vez, o
impacto para a conectividade geral da paisagem e para os fluxos de dispersao (Ver Figura 4).
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Assim se determinou a conectividade potencial dos fragmentos, conhecendo como funciona o sistema geral na presenca
ou auséncia de cada elemento. Portanto, o valor de dlIC sera maior quanto maior a area do fragmento, maior o nimero de
conexdes com os fragmentos vizinhos e maior a importancia do fragmento para a manutencdo da conectividade da
paisagem inteira (Leandro Reververi; Michel Metran da Silva; Ricardo Riviero, 2012).

Para este estudo, através da teoria dos grafos e do software Conefor, foi utilizado um valor de dispersao de 500 metros.
A partir dai foi identificada uma série de fragmentos dentro das bacias do Rio do Peixe e do Rio (amanducaia, que devem
ser mantidos para melhorar a conectividade funcional do bioma na regiso.

Para 3 elaboracdo do mapa de conectividade utilizou-se como base ¢ sistema de informacdo geografica MapBiomas
(2018). As constatacdes em campo, foram otimizadas e fortalecidas utilizando-se as informacdes e percepces
acumuladas pela equipe tecnica da (opaiba em 20 anos de experiéncia. T3l equipe percorre frequente e rotineiramente
os fragmentos florestais da regido, visitando proprietarios rurais para coleta de frutos e sementes e para vistorias nas
areas em processo de restauragdo ecoldgica. Alem disso, os estudos prévios do uso e ocupacao do solo realizados na
regido (Flavia Balderi, 2013; Associacao Ambientalista Copaiba, 2010; Fundacdo Agéncia das Bacias Hidrograficas dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, 2018) e outros projetos executados pela propria instituicdo, facilitaram e
enriqueceram a interpretacdo dos resultados e anslise do mapa. £ importante mencionar que, dentro das
recomendacdes, sugerem-se futuros trabalhos de campo que aprofundem e aumentem as informacdes deste produto.
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Resultados e Discussao

Como principal resultade do presente estudo apresentamos 3 seguir o mapa de conectividade das Bacias do Rio do Peixe
(demarcada de cor roxa no mapa) e do Rio Camanducaia (demarcado de cor verde no mapa) (Figura 5), que identifica os
remanescentes de vegetacdo nativa de acordo com o seu potencial de conectividade.

Foram geradas cinco classes que agruparam o valor do Indice Integral de Conectividade (dIIC) em: Muito Baixo - verde escuro,
Baixo - Verde {Iaro, Médio - Amarelo, Alto - Laranja e Muito Alto - Vermelho. Os valores de cada classe estdo apresentados nas

Tabelas 2 e 3.

Figura 5.

Mapa geral de conectividades das Bacias do Rio do Peixe e Camanducaia
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Tabela 2. Fragmentos e Potencial de conectividade (dIIC) para a Bacia do Rio do Peixe

Simbolo Valores dlIC (lassificacao :‘r':l;:i:]t:: ;E:lr:: Porcentagem %
. 0.0000 - 0.1504 Muito baixo 5202 16035,17 94.14
0.1505-0.5371 Baixo 241 754091 4.36
0.5372 - 1.3082 Médio b4 5108,57 116
1.3082 - 2.5884 Alto 15 2593,50 0.27
- 2.5884 -7.2250 Muito alto 4 1611,60 0.07

Tabela 3. Fragmentos e Potencial de conectividade (dIIC) para a Bacia do Rio do Camanducaia

Simbolo Valores dliC (lassificacao ;r’:::z;:f: ;Z::lr:: Porcentagem %

. 0.0000 - 0.3294 Muito baixo 2484 13389,74 94.09
0.3295 - 1.2459 Baixo 123 25927,09 4.66
1.2460 - 3.3035 Médio 26 71,51 0.98
3.3035-7.8852 Alto 6 36,55 0.23

B ss-es | i 1 9158 0.04
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(ﬂmo E pOSSIVEI observar na Figura 4 e nas Tabelas 2 e 3, 94% dos fragmentos florestais das

duas bacias apresentam indice de conectividade Muito Baixo (cor verde escuro) e, 30 mesmo tempo concentram a
maior quantidade da drea. Isso significa que a maior parte desses fragmentos, devido a0 seu tamanho, ao ndmero
de conexdes com os fragmentos vizinhos e a importdncia dele para a manutencdo da conectividade, s3o
considerados como fragmentos com baixo potencial de conectividade.

Ja os fragmentos que possuem o dlIC com classificacdo Baixa representam 4% e somente 2% do restante,
distribuern-se nas outras categorias (Médio, Alto e Muito Alto). Sendo que a categoria com indice de conectividade
Muito Alto, representada em vermelho no mapa, ndo chega 3 0,5% dos fragmentos. Fsta categoria & 3 mais
importante no que diz respeito 3 conectividade funcional dos fragmentos.

Ao comparar o panorama de fragmentacdo florestal dos remanescentes de Mata Atlantica regional evidenciado no
presente estudo com a situacdo nacional, nota-se que 3 fragilidade ambiental & similar nos dois contextos. No
Brasil existem apenas 12,4% da extensdo original da vegetacdo nativa, mas, somente 8,5% se encontra em bom
estado de conservacao devido 3 fragmentacdo e atividades antropicas (SOS Mata Atléntica, 2018), (Milton Cezar
Ribeiro; Jean Paul Metzger; Alexandre Camargo Martensen; Flavio Jorge Ponzoni; Marcia Makiko Hirota, 2009). De
acordo com esses estudos, 3 maior parte da Mata Atlantica remanescente existe em pequenos fragmentos isolados
uns dos outros, compostos por florestas secundarias em estagios iniciais a médios de sucessdo. 0s poucos
fragmentos remanescentes grandes estdo localizados em locais de
areaingreme ou de dificil ocupacdo humana. A mesma situagdo & diagnosticada nas bacias dos rios do Peixe e
(amanducaia.

0 baixo indice de conectividade de fragmentos é resultado da alta fragmentacao, perda regional de habitat,
isolamento progressivo, efeitos de barda e uso indevido do solo (Tomas Santos; Jose Luis Telleria, 2006), (Ana Maria
Teixeira; Britaldo Soares-Filho; Simone Freitas; Jean Paul Metzger, 2009), ((laudia Baider; Waldir Mantovani; Marcelo
Tabarelli, 1999). Considera-se, portanto, que as mesmas causas para o baixo indice de conectividade encontrado na
maioria dos fragmentos florestais sao encontradas nas Bacias do Rio do Peixe e (amanducaia.

Além da fragmentacdo, esses remanescentes florestais sdo muito pequenos. Em ambas as bacias @ grande maior
parte dos fragmentos sdo menores que 20 hectares. Na bacia do Rio do Peixe o percentual de fragmentos menares
que 10 hectares chega a 89% e pouco mais de 5% sao fragmentos entre 10 e 20 hectares (ver Tabela 4). A bacia
do Rio Camanducaia apresenta o mesmo padrao. Mais de 85% dos seus fragmentos possuem menos de 10
hectares, e 7.2% dos fragmentos tBm area entre 10 e 20 hectares, concentrando assim a maior quantidade de
fragmentos nas menores dreas (Ver Tabela 5).
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Tabela 4. Tamanho dos fragmentos da Mata Atlantica na Bacia do Rio do Peixe
Area em hectares Nimero de % de fragmentos
fragmentos
Entre0e10 4918 89.00%
Entre10e 20 309 5.59%
Entre20e 30 105 1.90%
Entre 30 e 40 49 0.89%
Entre 40 e 50 42 0.76%
Maior de 50 69 1.25%
Maior do que 100 33 0.60%
Maior do que 500 1 0.02%
Total 5526 100.00%
Tabela 5. Tamanho dos fragmentos da Mata Atlantica na Bacia do Rio Camanducaia
Area em hectares Niimero de % de fragmentos
fragmentos
Entre0e10 2253 85.24%
Entre 10e 20 191 7.23%
Entre 20e 30 71 2.69%
Entre 30e 40 39 1.48%
Entre 40e 50 23 0.87%
Maior do que 50 40 151%
Maior do que 100 25 0.95%
Maior do que 500 1 0.04%
Total 2643 100.00%
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05 fESUItadOS apontam a necessidade de dar atencdo aos fragmentos florestais com maior indice de

conectividade, haja vista que estes representam apenas 1% dos fragmentos, considerando as duas bacias hidrograficas.
0u seja, & de suma importancia a realizacdo de acbes que incentiven a conservacao e diminuam a degradacdo destas
areas, especialmente pela capacidade dessas areas de manterem populacdes maiores e por suas melhores perspectivas
de sustentar as espécies 3 longo prazo (Milton Cezar Ribeiro; Jean Paul Metzger; Alexandre (amargo Martensen; Flavio
Jarge Ponzoni; Marcia Makiko Hirota, 2009).

Diante de um cendrio extremamente fragmentado, dreas como essas devem ser consideradas como potenciais pontos de
soltura de animais silvestres, parques intermunicipais entre outras unidades de conservagdo que possam ser utilizadas
para conservacdo da biodiversidade. Alguns exemplos de acbes como: identificacao e sensibilizacao dos proprietarios
destas dreas, isolamento da dres, diminuicdo do efeito de borda, criacdo de aceiros para evitar possiveis queimadas,
incentivo a restauracdo que incremente 3 conectividade com o entorno, criacdo de Unidades de conservacao. Todas elas
podem contribuir para 3 conservacdo desses fragmentos florestais. Pois aléem de serem considerados grandes
fragmentos para a regido, possuem os maiores valores de conectividade. Porém, para iniciar acbes de conservacdo,
precisa-se em primeiro lugar, conhecer 3 realidade de cada fragmento, isso através da constatacdo em campo. As visitas
in loco validardo o estado de conservacao de cada fragmento, especialmente os classificados como “Alto e “Muito Alto”
indices de conectividade (representam apenas 1% dos fragmentos), que estdo destacados pelo seu potencial de
conectividade e, portanto, sdo considerados de grande importancia de preservacio. £ de conhecimento da equipe de
campo da Copaiba que grande parte desses fragmentos estdo expostos a diversos fatores de degradacdo, como por
exemplo, pressdo antrpica por agricultura e pecuaria (grande parte dos fragmentos nao estdo isolados com cerca), risco
de incéndio entre outras ameacas que agravam ainda mais ¢ aumento de clareiras e o efeito de borda. Por este motivo, 3
validagdo em campo & uma das principais propostas de estudos do presente relatdrio. No qual seria possivel identificar
estagios de sucessdo ecoldgica, estrutura e composicdo das florestas e as suas principais ameacas. Estas informacdes
530 @ base para estratégias de conservacdo especificas para cada fragmento (FEPAF - Fundaco de Estudas e Pesquisas
Agricolas e Florestais , 2003).

Pressdo da pecudria em fragmentos florestais
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Qutro uso do solo que deve ser destacado na regido, por
influenciar as caracteristicas dos fragmentos, & 3
Contraste de vegetacio nativa (Mata Atlantica) L silvicultura, principalmente de eucalipto. 0 cultivo de
e plantagdo de eucalipto eucalipto estd, em grande parte, localizado em areas
; declivosas e de baixa aptiddo agricola, assim como os
fragmentos florestais. Desta maneira,  comum o cultivo de
eucalipto em divisas com florestas nativas.

As plantacdes madeireiras, como eucalipto, s3o promovidas,
na sua maioria, por 6rgaos multilaterais de crédito, como o
Banco Mundial, Organizacdo das Nacfes Unidas para 3
Alimentacdo e a Agricultura (FAO) e Nacdes Unidas, em
parceria com drgaos regionais, com a finalidade de proteger o
solo e contribuir para gerar renda para a propriedade rural
(Jefferson Mendes, 2005). Porém, devem-se tomar medidas
que reduzam 35 consequéncias negativas das plantacdes
que limitam com as florestas nativas; como o aparecimento
de pragas, doencas, ocorréncias de incéndio e 3 introducdo
de plantas colonizadoras (Ricardo Carrere, 2003). Além
disso, uma das finalidades das plantacdes & a producdo
madeireira, 0 que implica o corte das arvores plantadas,
aumentando as consequéncias do efeito da borda, erosdes e
mau uso do solo, pressdes antrépicas e, 3o final, perda do
potencial de conectividade dos fragmentos.
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Qutro aspecto alarmante demonstrado nos resultados € 2 grande quantidade
de fragmentos das bacias possuirem indices de “Média, Baixa e Muito Baixa”
conectividade, apontando também a necessidade de voltar o olhar para a maior
parte dos fragmentos das bacias (99%). O alto grau de isolamento e o
tamanho reduzido desses fragmentos sdo suficientes para coloca-los nessas
categorias, alertando sobre a grave ameaca em que 0s quais estdo
submetidos. Sdo esses menores fragmentos que sofrem maior influéncia do
efeito de borda e, por consequéncia da pressdo e perturbacdo antrapicas, tém
sua estrutura e composicdo comprometidas (Aldicier Scariot, Simone
Rodrigues de Freitas, Eduardo Neto, Marcelo Nascimento, Luis Claudio de
Dliveira, Tania Sanaiotti, Anderson Sevilha, Dara Villela, 2005). Além disso,
pode-se quebrar o fluxo bioldgico de algumas espécies, provocando risco de
extincgo (FEPAF - Fundacdo de Estudos e Pesquisas Agricolas e Florestais,
2003).

Apesar de extremamente fragmentadas, ainda é encontrada uma alta riqueza
de espécies da flora nas matas nativas da regido, que precisa ser conservada. A
riqueza de espécies € explicada principalmente pelas diversas condicfes
geoldgicas, topograficas e climaticas encontradas na regido (Henrique
Lamahyer Mello Barreto, 1942) e dos fendmenos evolutivos associados a tais
condicdes. Tais fragmentos florestais apresentam muitos exemplares de
numerosas espécies nativas, ecologicamente bem situados, que podem ser
fontes de frutos e sementes, necessarias 3 formacdo de mudas para 3
restauracdo da vegetacdo nativa (Associagdo Ambientalista Copaiba, 2010).

Frutos de Perobra-paca (Aspidosperma cylindracarpon)

-
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{omo demonstrado no estudo de Virgllio Viana e Leandro A gravidade da fragmentacao em ambas as bacias fica ainda mais evidente pela
Pinheiro (1998) maior parte da biodiversidade se encontra quase total auséncia de fragmentos florestais das categorias de “Médio, Alto e
localizada em pequenos fragmentos florestais. Por este Muito Alto” potencial de conectividade, nos municipios de Pedreira/SP,
motivo é essencial e urgente o incentivo de estudos sobreo  JaguariGna/SP, Santo Antdnio de Posse/SP e Toledo/MG.

real estado, a estrutura e composicio florestal destes  Exemplificando a baixa presenca ou auséncia de fragmentos florestais
fragmentos. Também & urgente o desenvolvimento de considerados importantes para a conservacao florestal, em Toledo, a maior parte
politicas pablicas de protecdo e conservacdo dos mesmos, dos fragmentos florestais nas APPs do Rio (amanducaia, apresentam-se
pois grande parte destes fragmentos estd exposta 3 menores que 1 hectare (Fldvia Balderi, 2013), o que indica que o nivel de
entrada de criacdo animal, vulneréveis a incéndio, a presso  fragmentacdo florestal no municipio € alto. Assim, medidas que mitiguem os
do desmatamento, entre outros fatores que diminuem a sua efeitos negativos do isolamento e fragmentacio devem ser consideradas como
continuidade ao longo do tempo. prioridade neste municipic.

[

Rio Camanducaia - Toledo.-MG

A andlise em escala de paisagem utilizando SIG (Sistema de Informacdo Geogréfica) permite a identificacdo das
diferentes dinamicas presentes nas interacdes entre os fragmentos (Reginaldo Brito Costa, 2003). (onstata-se que
hé muitos fragmentos que ultrapassam limites municipais e estaduais, o que torna a andlise em escala regional
essencial para a interpretacdo do potencial de conectividade. Bem como para o do estabelecimento de politicas
pUblicas ambientais intermunicipais e até mesmo interestaduais, hoje limitadas por politicas apenas municipais.
No mapa de conectividade destacam-se trés regides que contém cadeias de fragmentos florestais préximos uns dos
outros com alto potencial de conectividade (muito alto, alto e médio) que abrangem municipios adjacentes
constituindo, portanto, areas prioritarias para conectividade funcional em escala regional.

Comao par exemplo, na bacia do Rio do Peixe (regido circulada na Figura 6), onde os fragmentos se encontram dentro
dos municipios Itapira (1), Aguas de Lindéia (5) e Linddia (6). Esta regido conta com dois fragmentos com Muito Alto
potencial de Conectividade (vermelho), trés fragmentos com Alto Potencial (Laranja) e uma rede de fragmentos com
Médio Potencial (amarelo) que conectam os fragmentos de baixo potencial de conectividade. Ou seja, consiste em
uma area que se destaca pela proximidade de grandes fragmentos com alto potencial de conectividade em dmbito
regional (abrangendo 3 municipios).
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(orroborando com esses dados, vale destacar que o
municipio de Itapira possui areas de florestas
monitoradas pelo projeto Corredor das Oncas, do ICMBio
(Instituto  ChicoMendes  de  (onservacdo  da
Biodiversidade / Ministério do Meio Ambiente), devido
apresenca da onga, Puma concolor, espécie classificada
como ameacada de extincdo, pela lista da Unido
Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN), o
que reforca a importéncia desses fragmentos florestais
para manutencdo da biodiversidade. Além disso, fais
fragmentos estdo inseridos na lista das areas
Prioritarias para Conservacao do Ministério do Meio
Ambiente também na categoria de importancia biologica
“Muito Alta”.

Figura 6.
Fragmentos de importancia
de conectividade nos municipios de

Itapira (1), Aguas de Lindéia (5) e Linddia (6).




Munhoz-MG

Qutra regiao que pode ser considerada prioritaria em escala regional se encontra nos municipios de Munhoz (9) e Senador Amaral (10) (Figura 7).
Ha entre os dois municipios um fragmento com Muito Alto potencial de Conectividade (Vermelho) e este estd proximo de fragmentos com Alto e
Médio potencial de conectividade, que abarcam grande parte da cobertura vegetal dos municipios. Porém, Munhoz (9) possui um grande déficit de
vegetacdo nativa nas APPs, que em grande parte estd ocupada por pastagem e agricultura (Associacao Ambientalista Copaiba, 2010). A
recomposicao da vegetacdo nativa nas APPs aumentaria muito a conexdo entre os fragmentos florestais. Formando grandes corredores margeando
0s cursos d'agua. Neste sentido outro ponto a ser discutido e ressaltado & a importancia da recomposicao das areas protegidas por lei que ao
serem restauradas também contribuem com o aumento da conectividade funcional da paisagem.

Figura 7.

Fragmentos de importancia de
conectividade nos municipios
de Munhoz (9) e Senador
Amaral (10)
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Por fim, a terceira regido de destaque abrange o municipio de Amparo
(15) que possui um dos maiores fragmentos florestais, com o dIIC
Muito Alto (vermelho) e uma rede de fragmentos com Alto e Médio
potencial de conectividade (Laranja e Amarelo) estendendo-se até os
municipios de Serra Negra (7) e Monte Alegre do Sul (16) (Figura 8),
tornando-se @ maior concentracdo de fragmentos com altos indices
de dlIC. Trata-se de uma drea de vital importancia para a conservacao
da biodiversidade. Salienta-se que essa drea estd 100% inserida na
APA Piracicaba - Juqueri-Mirim - Area Il, declarada como drea de
protecdo ambiental pela Lei estadual n. o 7438/1991, sendo
considerada, por esta mesma lei, Zona de Protecdo aos Mananciais
(SMA - Secretaria do Meio Ambiente, 2001).

Ressalta-se a vulnerabilidade da conectividade nesta ares, pois 30
ocorrer grandes desmatamentos ou perda da cobertura vegetal, pode
ocasionar perda significativa do potencial de conectividade da regido.
{omo por exemplo, os impactos da construcdo da obra do Governo do
Fstado prevista na regido, o reservatdrio de agua “Duas Pontes’, que
tera uma drea de 8,8 km2, em Amparo, com capacidade para 53,4
milhdes de metros cObicos de dgua. (DAEE. Partal do Departamento de

Figura 8.

. )

N

Aguas e Energia Eléctrica, 2018). A localizacio prevista para 3
construcdo deste reservatdrio abrangera areas de fragmentos
florestais e estd muito proxima ao Onico fragmento da regido
identificado com indice “Muito Alto” de conectividade (Serra dos
Feixos). Ou seja, esta obra acarretara prejuizos na conectividade
florestal de uma regido considerada importante de ser conservada.

0 rio (amanducaia destaca-se dentre as sub-bacias integrantes das
Bacias PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiaf), como Area Prioritaria para 3
Producio de Agua, de acordo o "Plano Diretor para Recomposicio
Florestal". Ja esta demonstrado que essa sub-bacia apresenta maior
prioridade para a producdo de 3gua, quando comparada as demais
sub-bacias das Bacias PCJ (PROESP Engenharia, 2005). 0 mesmo
estudo orienta que 66% das microbacias da sub-bacia do
(amanducaia s30 enquadradas como prioridades “Muito Alta” e "Alta”.
Neste sentido, politicas publicas e trabalhos intermunicipais que
incentivem a conservagdo destes grandes fragmentos e o
desenvolvimento de corredores ecologicos entre eles sdo estratégias
que podem fomentar ainda mais a conectividade e s seus beneficios
para conservacao da biodiversidade da Mata Atlantica na regido.

Fragmentos de importancia de conectividade em Amparo (15), Serra Negra (7), Monte Alegre do Sul (16).
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Encontra-se nesta regido, uma complexa rede de
fragmentos com diferentes potenciais de conectividade,
que devem ser protegidos, para manter a conectividade
funcional das bacias. Precisam-se medidas para
assegurar o atual bom estado destes fragmentos e
trabalhos futuros de conectividade entre os mesmos.
Apesar do reduzido tamanho da  maioria  dos
remanescentes florestais, estes, em conjunto, tém sido
fundamentais para a conservacdo da biodiversidade de
flora e fauna da regido e também para 3 restauracdo
ecoldgica, uma vez que tais fragmentos sdo importantes
fontes fornecedoras de sementes com alta diversidade
(Anderson Antonio da Conceicdo Sartori; Fabio Avila
Nossack; Diego Augusto de (ampos Moraes; Maria
Jorgiana Ferreira Dantas; Ramon Felipe Bicudo da Silva;
(elia Regina Lopes Zimback , 2011) Revisando estudos
floristicos prévios, levantou um total de 893 espécies
arbéreo- arbustivas para @ regido  (Associacdo
Ambientalista Copaiba, s.f.).

f importante destacar também que possivelmente  muitos
fragmentos identificados no mapa sejam de regeneracdo natural. A
Mata Atlantica também vem sofrendo um processo de substituicdo de
matas maduras por secundarias, resultado do corte da florests,
cultivo do solo e posterior abandono, que possibilita a regeneracdo
natural (Ana Maria Teixeira; Britaldo Soares-Filho; Simone Freitas; Jean
Paul Metzger, 2009). (omo consequéncia, as areas de floresta
originais na Mata Atlantica sdo raras, estendo concentradas
principalmente dentro das unidades de conservacdo e uma vez que a
area de floresta protegida no bioma corresponde 3 apenas 1,05% do
total (SOS Mata Atlantica, 2017).

Assim, 3 constatacdo em campo, a verificacdo geoespacial da
persisténcia da regeneracdo natural ao longo do tempo e da idade dos
fragmentos auxiliardo em estudos futuros na identificacdo de dreas
de floresta madura, secundaria e regeneracdo nas bacias do Rio do
Peixe e Rio Camanducaia. Tais estudos estabeleceriam a importancia
da preservacdo das dreas de regeneracdo natural para 3
conectividade dos fragmentos. Além disso, a constatacdo em campo,
30 mesmo tempo, permite identificar as pressdes e ameacas nos
fragmentos, para a posterior criacdo de estratégias de conservacdo.

Importancia dos fragmentos florestais para @ manutenao da conectividade funcional das bacias dos rios do Peixe e Camanducaia. Margo de 2019. m

Um dos grandes desafios da conservacdo e manutencdo da
conectividade funcional na regido ¢ a valorizacdo das florestas pelos
proprietarios rurais. A regido é caracterizada pela alta concentracao
de produtores familiares que tém como principal renda a produgdo
rural. Neste cendrio, onde a produtividade & baixa, 3 presenca de
florestas pode ser interpretada com um impedimento para ampliar as
areas de producao e, assim desvalorizada na propriedade. Alem disso,
ha na regido uma forte especulacdo imobiliaria na criagdo de
loteamentos irregulares na drea rural (Otavio Valentim Baldasi, 2001),
0 que aumenta ainda mais a pressdo sobre os fragmentos florestais.
Neste sentido, se faz necessario um planejamento territorial que
contribua para a elaboracdo de zoneamentos ecolgicos econdmicos
de 3cordo com 3 caracterizacdo e vocacdo das areas. Assim como 3
implantacdo de projetos que visem a tecnificacdo e aumento de
produtividade da agropecudria a fim de diminuir a pressdo do
desmatamento. Aliados as estratégias e politicas que tornem 3
conservacao destes fragmentos um atrativo, Seja pelo turismo
ecolbgico, pelo plantio de espécies que gerem renda ao produtor
(exemplo, palmito jucara), e ainda, pelo pagamento por servicos
ambientais.



Conclusoes

0 Relatério “Importancia dos fragmentos florestais para a
manutencao da conectividade funcional das bacias dos Rios do Peixe
e (amanducaia” expe o panorama geral do bioma na regido,
utilizando uma categorizacao dos fragmentos baseada no tamanho
dos mesmos, no nimero de conexdes com os fragmentos vizinhos
e naimportancia deles para a conectividade.

A grande maioria, isto &, 94% dos fragmentos florestais presentes
nas duas bacias, apresentam indice de conectividade Muito Baixo
(cor verde escuro) e, ao mesmo tempo concentram a maior
quantidade da area, definindo o panorama florestal da regido
estudada.

Além da fragmentacdo com indices baixos de potencial
conectividade, esses remanescentes florestais 3o muito
pequenos. Em ambas as bacias mais de 85% correspondem 3
fragmentos com menos de 10 hectares.

A categoria com indice de conectividade Muito Alto, representada em
vermelho no mapa, & a mais importante no que diz respeito 3
conectividade funcional, mas ndo chega 3 0,5% dos fragmentos.
Isso representa a critica situacdo ambiental da regido em termos de
conectividade.

Ao comparar o panorama de fragmentacdo florestal dos
remanescentes de Mata Atlantica na regio estudada com a situacdo
nacional, nota-se que 3 fragilidade ambiental & a mesma nos dois
contextos.

Em meio 3 esta realidade critica de fragmentacdo e baixa
conectividade, ressaltamos a necessidade de focar esforcos na
conservacdo dos fragmentos com maior indice de conectividade
(representados por apenas 1% dos fragmentos).

0s resultados demonstram que tdo importante quanto 3
conservacdo dos grandes remanescentes € 3 necessidade de voltar
o olhar para a maior parte dos fragmentos das bacias (99%), que
possuem indices de média, baixa e muito baixa conectividade, j3
que no conjunto deles & somada uma grande riqueza de espécies da
flora nativa da regido, que precisa ser conservada.
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Salienta-se aimportancia de se divulgar a situacdo da Mata Atlantica
regional e concentrar esforcos de restauracdo ecolgica nos
municipios que ndo t8m nenhum fragmento dentro das categorias
de “Médio, Alto e Muito Alt” patencial de conectividade. £ o caso do
municipio de Toledo, 0 que indica que o nivel de fragmentacdo no
municipio é alto e medidas que mitiguem os efeitos negativos do
isolamento e fragmentacdo devem ser consideradas como
prioridade.

Encontram-se dentro dos municipios Itapira (1), Aguas de Lindéia
(5) e Linddia (6), trés fragmentos com Alto Potencial (Laranja) e
uma rede de fragmentos com Médio Potencial (amarelo) que
conectam os fragmentos de baixo potencial de conectividade, vale
destacar que o municipio de Itapira possui areas de florestas
monitoradas pelo projeto Corredor das Ongas, do I(MBio, devido a
presenca da onca, Puma, o que reforca @ importdncia desses
fragmentos florestais para manutencdo da  biodiversidade
(Prefeitura Municipal de Itapira , 2015).

Qutra regido considerada prioritaria e meritdria engloba os
municipios de Munhoz (9) e Senador Amaral (10), pois apresenta
um  fragmento intermunicipal com potencial Muito Alto de
Conectividade (Vermelho). Estd proximo de fragmentos com Alto e
Médio potencial de conectividade, que, por sua vez, abarcam grande
parte da cobertura vegetal dos municipios.

Por fim, a regido dos municipios de Amparo (15), Monte Alegre do Sul
(16) e Serra Negra (7) abrigam a maior concentracdo de fragmentos
que possuem potencial Muito Alto, Alto e Médio de conectividade.
Esta regido é considerada muito importante para a conservagao da
biodiversidade.




Recomendacdes

- A validagdo em campo e caracterizacdo regional & uma das
principais recomendacfes para acfes em regifes e fragmentos
especificos. Pois identifica a realidade local e as caracteristicas dos
fragmentos, assim como suas ameacas que serdo base para
estratégias de conservacdo.

- Incentivar a mobilizacdo da sociedade, a fim de potencializar as
medidas de protecio dos fragmentos remanescentes de Mata
Atlantica. Para isso acGes como cercamento das dreas de florestas,
manejo adequado de areas agricolas, implantacdo de aceiros,
implantacdo de barreiras verdes visando 9 reducdo dos efeitos de
bordas nas matas. Todas essas recomendacdes para as duas bacias
do Rio do Peixe e Rio Camanducaia.

- Envolver pequenos proprietarios conciliando 3 conservagao
florestal com atividades  socioeconomicamente  positivas:
incentivando o uso da floresta em pé, seja para fins turisticos ou de
produtividade agropastoril.

- Modernizar e o aperfeicoar técnicas pecudrias que reduzam
pressdo de desmatamento e que ndo inibam a regeneracdo natural
dos fragmentos florestais na regido.

- (riar politicas pablicas que incentivem a criacdo de Unidades de
(onservacdo, inclusive em pequenas propriedades, como RPPN
(Reserva  Particulor do Patrimdnio  Natural), e Parques
Intermunicipais e/ou Interestaduais, dado 3 importdncia da
conectividade florestal regional.

- Incentivar a criacdo de politicas pablicas de Pagamentos por
Servicos Ambientais (PSA) para valorizacdo dos fragmentos
florestais.

- {riar uma rede de ONGs regionais, que promovam o trabalho em
conjunto, para a protecao, monitoramento e controle do bioma nas
bacias do Rio do Peixe e Rio (amanducaia.

- Dar continuidade e aprofundar o presente estudo através de novos
projetos municipais e intermunicipais, visando 3 efetiva protecdo e
restauracdo da Mata Atlantica regional.

- Identificar e mapear nas bacias estudadas areas de novas florestas
que tém chance de perpetuarem ao longo do tempo, devido a
regeneracao natural.

- Promover a criacdo do Conselho Regional Ambiental das bacias do
Rio do Peixe e Rio (amanducaia, para comunicar e monitorar de
maneira mais efetiva os avancos e desafios dos esforcos de
conservacdo da Mata Atlantica na regido.

- Promover a protecdo das areas numa escala regional. Foram
identificados fragmentos florestais com potencial de conectividade
muito alto, localizados entre municipios vizinhos e proximos,
formando macicos florestais continuos, a despeito das divisas
municipais e das atividades humanas.

- A analise geral da paisagem, por meio do mapa de conectividade,
permite conhecer 3 vulnerabilidade dos remanescentes florestais da
regido, em vista disso, as contribui¢fes deste estudo, podem apoiar
3 tomada de decisdes frente ao “Planejamento e gest3o do territdrio
regional”, 3 fim de atender o desenvolvimento da regido, melhorando
30 mesmo tempo, a qualidade ambiental das bacias.
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Anexos

Anexo 1. Tabela de trajetaria de projetos desenvolvidos pela Copaiba.

o

5168 mudas de drvores nas
margens do
Rio do Peixe Vivo: drea demonstrativa de Fundo Estadual de ORE— - mo_dnnm“'ﬂ_h?_mde
restauragio da mata ciliar 2005 Recursos Hidricos : _Nn o : i e n’?”m‘ SEsmaunio
(Contrato 294/2005) (Fehidro) ciliares do Rio do Peixe ambiental com escolas da 2ona
rural de
Socorro
. Cont técnico-cientificos sobre a
hﬁ:«?ﬂ‘e:::ﬁ:?:m::.w Comité da Bacia situagdo das dreas de preservaglio Dados publicados em forma de
RSP 2006 Hidrogrifica do Rio Mogi  permanente (APPs) do Rio do Peixe, paraa  um relatdrio detalhado e de um
{Contrato 363/2006) Guagu [CBH-Mogi) contribuicdo de politicas publicas da boletim
recuperagio deste manancial.
11.309 mudas em 9,8 hectares de
mata ciliar. Sensibilizacdo
Restauracio da mata ciliar do Rio do Peixe. 2007 PDA Mata Atlintica e Contribuir para a restauragio das matas ambiental com diversos grupos da
[Projeto n.® 370MA) Ministerio de Ambiente ciliares do Rio do Peixe comunidade, destacando-se
alunos, monitores de turismo e
proprietirios de terra,
Restauracio de matas cliares de nascentes e Fundo Estadual de & roT b S Etapa 1: Restauragdo de 13,9 ha
de cursos d'igua 2007 Recursos Hidricos - g dol\iodn.l?e'up de mata ciliar, através do plantio
(Contrato Fehidro 290/2007) FEHIDRO - CBH-Mogi de mais 19 mil mudas nativas
Restauracio de matas ciliares de nascentes e Fundo Estadual de ki paraa s woatas Etapa 2: 6,3 ha de mata ciliar,
de cursos d'dgua 2008 Recursos Hidricos — dliares:do o “'P.m através do plantio de 10,500
{Contrato Fehidro 216/2008) FEHIDRO - CBH-Mogi mudas nativas
22,1 ha de mata ciliar, através do
Restauragio das @a ciliares da Microbacia Comités PCJ / Cobranga Contrib l:am balho de . _’_ das planl.n.dn 27.500 mudas nativas, e
do Ribeirio Monte Alegre 2009 palo Uscedakpon matas ciliares da Microbacia do Ribeirdo  sensibilizando 750 alunos de duas
[Projeto 0292.311-18/2009) Monte Alegre escolas publicas do municipio de
Monte Alegre do Sul
Projeto: RestauragBo da mata Fundo Estadual de C ihuir com trabalho de das & N
ciliar da Microbacia doa:ihehio dos Cubas 2009 RecursosHideicos = | matas ciiares da Microbscia do Ribeirdodos |© '""::: '::'": ":;::m""'
(contrato Fehidro 219/2009) FEHIDRO - CBH-Mogi Cubas —
Projeto: ' F.Iurmulde s e Fundo i de Contribuir com trabalho de a das e D ——
corregos do Bairro do Oratério. 2009 Recursos Hidricos = das nascentes e cérregos do Bairro do 9 ha de mata ciliar
(contrato Fehidro 192/2009) FEHIDRO - CBH-Mogi Cratdria
as & de gao de -
Agbes de restauragio da Mata Gliar na Bacia PDA Mata Atlintica / matas ciliares desenvolvidas na bacia Funlng;;rﬂnda
do Rio Mogi Guagu - Conguistas e Desafios, 2009 irio do Meio grifica do rio Mogi Guagu para estimular “Restauracio da Mats Clsé
(Projeto n.? 424MA) Ambiente financiamento e apoio 3 conservagio e B o
3 Conquistas ¢ Desalios’ o
restauracSo das matas ciliares nesta bacia
Restauragio de matas ciliares de nascentes e . Etapa 3: Restauragio de 15
de cursos d'agua 2010 CBM-Mogi m;':::e;:‘;:;:‘l?’ i hectares de matas ciliares através
(Contrato Fehidro 092/2011) do plantio de 6,250 mudas nativas
Restaurar 175 ha de Mata
Atla por meio da produgio e
Verde Novo : paraa o das matas plantio de 270 mil mudas nativas,
(Contrato n® 6000.0054572.09.22.09.2) 2020 Eafldls Mmtiuit ciliares do Rio do Peixe além disso, sensibilizagio
ambiental a través do projeto
“Conhecendo o Viveire™
5 ha de matas ciliares, por meio do
o Fundo Estadual de Contribuir para a restauracio das dreas plantio de 8400 mudas nativas e
m.::bx“n';:::::hu::m 2012 Recursos Hidricos — ciliares na bacia do rio do peixe, em Serra  sensibifizacdo ambiental em escola
FEHIDRO - CBH-Mogi Negra publica de Serra Negra
Restauracio das matas ciliares de nascentes ¢ Pt 250 Mﬁ i
, Fundo Estadual de o 5 hectares e o enriquecimento de
cursos d'dgua I Contribuir para a restauraclo das dreas
{Codigo SINFEHIDRO Mogi-294, contrato 2012 Recursos Hidricos iares o Mata AtiSnica mais 10 hectares, somando 15
Fehidro 092/2011) (Fehidro) hectares de drea que estlo sendo
restauradas e conservadas.
Petrobras { Petrok Contribuir para a ¢ao da Mata 90 Ha restauradas, por meio de
e i Ambiental Atlintica plantio de 150 mil mudas
Restauragdo florestal de dreas ciliares na
bacia do rio do Peixe em Serra Negra-SP Fundo Estadual de Contribuir para a restauragio das dreas Foram plantadas 8§.400 mudas
[Cadigo SINFEHIDRO Mogi-361, Contrato 2013 Recursos Hidricos = ciliares na bacia do rio do peixe, em Serra nativas da Mata Atlantica, para a
Fehidro 127/2012) FEHIDRO - CBH-Mogi Negra restauragio de 5.09 hectares
Restauragdo de matas ‘nlnres de nascentes e Funido Estadual de - R —
. — SIH::I:;:; m:us piman 2013 -2015 Recursos Hidricos - it "’;:‘ﬁ:‘: :::‘::'I":n‘:f: e R [ A —
7 FEHIDRO - CBH-Mogi B,450 mudas.
169/2013)
Restauracio Florestal de nascentes e cormegos 2014 :""do B:::::!_ C buir para a gdodasmatas R ¢io de 14 com
afluentes do rio do Peixe diliares do Rio do Peixe o plantio de quase 30.000 mudas
FEHIDRO - CBH-Mogi 3
nativas em 20 hectares
Restauragdo da matas ciliares de nascentes e 2014 2016 :"m ij::::-— Contribuir para a restauragdo das matas  Restauracdo de 14 nascentes com
cursos d’agua na bacia do Rio do Peixe ciliares do Rio do Peixe o plantio de quase 30.000 mudas
FEHIDRO - CBH-Mogi
nativas em 20 hectares
. Petrobras / Petrob Contribuir para a restauragio da Mata Restauracdo Florestal em 90
Sy BTN | sscioambiennal Atlintica hectares com 150 mil muds
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